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IosgcHuTenbHAas 3amucKa.

PaGouass mporpamma paspaGoTana Ha OCHOBe NPUMEPHON TPOrpaMMmsbl 110
Onotoruu juist obuieoOpasoBarebHbIX mKon (aBTop [laceunuk , PCKOMEHIOBaHHAS
/lerrapTaMeHTOM  00mIe00pa3oBaTENbHBIX IIPOTPaMM U CTAaHAAPTOB  OOIIEro
00pa30BaHUs MHHHCTEPCTBA 00pasoBanus P.®., omyGIMKOBAHHAS M31aTe/IbCTBOM
«/Ipoda» B 2009 romy
[Ipy  cocrapnennn paGoueil MPOrpamMMBl  HCIIOIB30BATHCH  METONMUECKHIE
pekomennaim  T.A.Ko30Bo 10 ncronb3oBaHmio  yueOHMKA, JIOITYLIIEHHBIC
MHHHCTEPCTBOM 00pa3soBaHUsI M OMMyOJMKOBAHHBIE M3IATEINHLCTBOM «DK3aMEHY» B
2009 rony.

ITporpamMmoit TipeycMaTPIBACTCS M3YIEHHE TEOPETHIECKHX 1 MIPUKJIATHBIX OCHOB
o0meii 6uonoruu. B Helt oTpakeHsI 3a1auy, CTOANIME B HACTOSIICE BpeMs meper
OHOIOrHYEeCKOM HAYKOM, pElIeHHe KOTOPHIX HAIPABIEHO Ha M3y4EHHE OOIIMX
OCHOB JKMBOI'0, 3aKOHOB €I'0 CyHIECTBOBAHMS M PA3BUTHIL

KanennapHo- TeMarmyeckoe IUIaHUPOBAHME OPHEHTHUPOBAHO HA HCIIOJIb30BAHUE
vuednnka «O0masn onostorus. 10-11kmaccon

ABTopbl:  A.A.Kamencknii, E.A.Kpukcynos, B.B.Ilaceunux. H3]1.
«/Ipoda»,2009r.

Koaugecto wacos — 70

KosmuecTBo yacos B neaesio — 2

H3yueHne GHONOruM HampaBIeHO HA M3yHYeHHUE CIECIYIONUX HeJIei:

- OCBOCHWC 3HAHHH O OHONOTHYECKHMX CHCTEMax (KIETKa, OpraHusM, BHJI,
SKOCHCTEMA); HCTOPHUM PA3BUTHS COBPEMEHHBIX IPEACTABIEHHI 0 KUBOI IpUpoJE;
BBIJIAIOIIMXCST OTKPBITHH B OMOJIOTMYECKON HAyKe; PONM GHOIOrMYECKOM HAYKH B
(hopMupoBaHHM COBpEMEHHOIH CCTECTBCHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpA, METOJax
HAYYHOI'0 MO3HAHUS;

- OBJIAJICHUC YMEHUAMH OOOCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOSOIMYCSCKMX 3HAHM B
IPAaKTUYECKOH JEATEILHOCTH JHOAEH, pasBUTHH COBPEMCHHBIX TEXHOJIOTHUIA;
IPOBOIUTL HAOMONCHUS 33 3KOCHCTEMAMHE ¢ LEIBIO WX OINMCAHMS W BBISBIICHUS
CCTCCTBCHHBIX W aHTPOIOTCHHBIX M3MCHEHWHA, HAXOIUTh U aHaJM3UpOBaTh
HH()OPMALIIO U )KUBBIX 00BEKTAX;

"~ PAa3BUTHC TIO3HABATC/IbHBIX WHTEPECOB, HHTEIUIEKTYAIbHBIX M TBOPYECKUAX
CTIOCOOHOCTEH B MpOLECCe HM3YYEHUS BBIAKOIIMXCS TOCTIKEHMIL Ouonorum,
BOIWIEMIUX B OOIIEUETOBEUECKYIO KYILTYPY, CHOWKHBIX U IIPOTUBOPECYMBBIX MyTEH
PasBUTHA  COBPEMCHHBIX HAy4YHBIX B3IUIAJOB, HIEH, Teopwii. Konnenmmit,
PA3IMYHBIX THIOTE3 (O CYNIHOCTH M IPOWCXOKACHNH >KH3HHU, YCJI0BEKA) B XOJIE
PabOThI € Pa3TMYHBIME UCTOMHUKAMH HH(OPMALIH;

- BOCIHTaHWE YOEXKIECHHOCTH B BO3MOXHOCTH IIO3HAHHUS IKHBOIL IIPUPOJIBI,
HEOOXOMMMOCTH GEepekHOr0 OTHOINIEHHS K OPUPOSHON cpefie, COOCTBEHHOMY
3710pPOBBIO; YBAKCHHMSA K MHEHUIO OINIIOHEHTA MPU O0CYKICHUH OHOJIOIHUECKHX
podieM;



Coaep:kaHue Kypca:

Pasxen 1. Brnosorus kak Hayka. MeToasl Hay4HOro mosHanus ( 4 1aca).

Tema 1.1
KpaTkasi HCTOpHS pa3BUTHA Gro10rHH. MeTobl Hec/1e0BAHAS B OHOIOrHH (2 gyaca).

OGBeKT M3ydeHHs OHONOTMH — JKuBas mpupoja. KpaTkas HCTOpHs pasBUTHs OHOTOTHH.
\{eToIBl HCCIEIOBAHHS B OWONOrMH. Pojh OHOJOTHUYECKHUX TEOPHM, HIEH, THUIOTE3 B
HODPMHPOBAHMH COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpA.

ema 1.2
CyIIHOCTB ’KH3HH H CBOHCTBA JKUBOr0. YPOBHH OPTaHH3AIMH KABOH MaTepHH(2 gaca).

CVIIHOCTh JKM3HM M CBOWCTBAa JKMBOTO. YPOBHH OpraHM3aliii JKHBOH MaTepHHU.
510I0rHYeCKHEe CHCTEMBL. MeTO bl TI03HAHUS JKUBOM IIPUPO/IBI.
Tlemonctpanus. [loptpersl yueHbIX. Cxembl: «CBs3b OHMOJOTHH C JPYTHMH HayKaMu»,
CrucTeMa OHOJOTHYECKHX HAyK», « BHONOTHYECKHE CHCTEMBD», «Y POBHH OPTHHA3MINH KHUBOH
npupoasl, « CBOUCTBA KHUBOM MaTepHn», «MeTOIbI MO3HAHMS KUBOW IIPUPOIBI».

Paszgen 2. Kierka (10 yacos).

Tema 2.1
MeTtoas! nurojornu. Kiaerounast reopus (1 gac).

Pazsutue 3Hanuii o xierke (P.I'yk, P.Bupxos, K.bap, M.1Ineiinen u T.11Isann). Knerounas
TSOPDHS M €€ OCHOBHBIC MOJOXKEHHUs. Polb KIIETOUHOW TEOPUHM B CTAHOBJIEHHH COBPEMEHHOM
SCTEeCTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpa. MeToAbI IIUTOTIOIHH.

Tema 2.2
XHMHYECKHH cOCTaB KJIeTKH (4 4aca).

XHAMHUUYECKHUM COCTaB KJIETKU. HeOpFaHI/IqCCKI/IG M OpraHrm4cCKUe BEIIECTBA U HX POJIb B
KJICTKC.

Tema 2.3
Ctpoenne ki1eTkH (3 9aca).

Ctpoenne kieTkd. OCHOBHBIC YacTH M OPTaHOHIBI KJIETKH, MX (QYHKIMH; DyKapHOTHYECKHE
H POKapHoTHYeCKue KIeTKH. CTpoeHHe H QYHKIIHH XPOMOCOM.

Tema 2.4
Pea;n3anus HacjeAcTBeHHON nHpopmanun B KiIeTke (1 gac).

JIHK — mocuTenb HaclencTBeHHOM uHopmarmu. YaBoerne Mmoiuekynsl JIHK B xmetke.
3HaueHHe MOCTOSHCTBA Yucia B GOpMBI XpoMocoM B KieTkax. I'en. I'emermdeckuit xoxa. Poib
reHoB B OMOCHHTE3€ OelKa.

Tema 2.5
Bupyecsi (1 gac).



Bupvess. Oco0eHHOCTH CTPOSHHUS U Pa3MHOKEHUS. 3HAYEHHE B IIPUPOJIE U KU3HH YETIOBEKA.
: TpodHIaKTHKH PaclipOCTPAaHEHHsI BUPYCHBIX 3a0o1eBanuil. [Ipopunaxruxa CITA/Ta.

' ::::tmmm. Cxempl, TaOmuIbl, (GparMeHTHl BHACOPHIBMOB H  KOMIBIOTEPHBIX
Tporpasod: «CTpoennre MoJeKyItbl Geskay, «Ctpoenue Monekynbl JIHKy, « Crpoerne MoneKyIbl
HE .. «Ctpoenne Ki1eTkn», «CTpOCHHE KIETOK IIPOKAPHOT H 3yKapuoT», «CTpoeHHEe BHpYycay,

. powmocoMsDy, «XapakTepUCTHKa reHay, «Y qpoerne Moekynsl JIHK».

SopamopHele U NpAKmuyeckue pabomoi:
HaOmoJeHHe  KISTOK pacTeHWMd M JKMBOTHBIX — IIOJI MHKPOCKONIOM Ha TOTOBBIX

Jrpenaparax u uxX omrcaHue.

DEZBHCHHC CTPOCHHUA KIIETOK paCTeHHfI " )KUBOTHBIX.

MTOTOBIICHHE U OIMCAHHUE MUKPOIIPETIapaToB KIETOK PACTEHUH.
Pazgen 3. Opranusm (19 gacos).

Tema 3.1

OprauusMm — exaHoe nejgoe. MHOroo6pa3ue :kuBbIX opranusmos (1 gac).

JpraEE3M = —  eIuHOe  1eioe.  Mmoroobpasue  opram3MoB.  OIHOKIETOYHBIE,
MEOTORISTOYHBIC U KOJIOHHAIBHBIE OPIraHU3MBI.

OH\IEH BelecTB M NPEBPAIIEHHs YJHEPTHH — CBOICTBO KUBBIX OPraHU3MOB (2 yaca).

)OMeH BEIIeCTB M [IPEBpAlICHUs SHEPTUH — CBOWCTBO XKUBBIX OpraHu3MoB. OcoOeHHOCTH
TMEHZ BEIISCTB YV PACTCHHM, )KUBOTHBIX, OaKTepuil.

PasmHuoxkeHue (4 yaca).

Pa3MHOKEHHE — CBOMCTBO OpraHu3MoOB. I[eﬂeHI/Ie KIICTKH — OCHOBa pPOCTa, pPa3BUTHUA U

. AA.A”JOTBOpeHI/Ie €ro 3Ha4YCHHC. I/ICKYCCTBCHHOC OIIBIJICHHUC y paCTeHI/II/I " OIIJIOAOTBOPECHUC
AHBOTHDBIX.

ema 3.4
HuaiuBHIyaaIbHOE pa3BUTHe OpraHnu3Ma (OHToreHes) (2 4aca).

HausuavaasHoe pa3BUTHE oOpranu3Ma (oHToreHes). IIpWyMHBI HapylIeHHMH DPa3BUTHS
opra=n3MoB. VIHIUBHIyaATIhHOE pa3BUTHE UelloBeKka. PemponykruBHOE 310poBbe. IlocnencTeus

BIHSHHAS &TKOT0JIsI, HUKOTHHA, HAPKOTHYCCKUX BCIIECTB HA PAa3BUTHUE 3apOJbIIia YC€JIO0BEKaA.

Tema 3.5
Hac.1e1cTBEHHOCTh H H3MEHIHBOCTS (7 4acoB).

HacieacTBEeHHOCTE W HM3MEHUMBOCTH — CBOMCTBa OpraHnu3MoB. I'enetnka — Hayka O
32KOHOMCPHOCTAX HACJICACTBEHHOCTH H HN3MCHYHBOCTH. I''Menngens — OCHOBOIIOJIOKHUK

eTHKH. | eHeTHYecKas TCPMHAHOJIOTHA HW CHMBOJIMKA. BaKOHOMepHOCTI/I Hacjaea10BaHusd,
VCTaHOB/ICHHBIC I"'MengenemM. XpOMOCOMHaH TCOpHUs HACJICICTBCHHOCTH. COBpeMCHHBIe
[IPSACTABJICHHUA O T€HC H TCHOME.

HaciencTBeHHas M HEHACIEJCTBEHHAas H3MCHUYHUBOCTS. Brnusaue MYTarcHOB Ha OpraHU3M
ge10BeKa. 3JHA4YeHHE TIE€HETHUKHA JUII MEIUIIUHBI U CCICKIHH. HacnenoBanue IIPU3HAKOB Yy



-x2. [lonoBble xpomocombl. CIelieHHOe ¢ IOJIOM HacienoBanue. HacrencTBeHHbIC
=3HW 2e10BeKa, HX PHYWHEI H TPOQUIaKTHKA.

[ eHeTHKA — TeopeTHYecKasi ocHoBa cejeknun. Cesnexnusi. bnorexnosorus (3 4aca).
:eTHxa — TeopeTHueckas ocHosa ceneknun. Cenexnus. Ydenne H.M. Bauosa o nentpax
=0r000pasHs M IIPOUCXOXKICHUS KYIbTYPHBIX pacTeHHd. OCHOBHBIC METOJBI CETeKIHUH:
o9 T3AIHS, HCKYCCTBEHHBIN 0TOOP.

HOTEXHOJIOTHS, €€ JIOCTHIXKEHHS, MEPCICKTUBBI Pa3BUTUSA. DTHYECKUE ACIEKTHI Pa3sBUTHSI
=2¥0TODSIX HCCIEI0BAaHUH B OMOTEXHOJIOIUH (KJIOHHPOBAHHUE YETOBEKA).

Tewosctpanud. Cxembl, TaOnMipbl, (parMeHTH BUACOQUIBMOB W KOMITBIOTEPHBIX
porpav:  «MHoroobpasue opraHu3MoB», «OOMEH BELIECTB M IPEBPAIICHHUs] SHEPrUd B
caetwen. «@orocHHTE3», «JleneHue KieTku (MUTO3, Melo3)»,  «CrocoObl 6ecrosoro
~cwwmomennsy. «[lonoBble  KieTkH, «OIUIONOTBOpEHHME Yy DPACTEHMM H  KHBOTHBIXY,
' pIvaTbHOE Pa3sBUTHE OpraHmsma», «MOHOTHOpUIHOE CKpeluBaHME», «lurumbpuaHoe
rsamne», «llepexkpect xpomocomy», «HemomHoe pomuHEMpoBanHe», «CHeEIUIEHHOE
acvenozanney, «HacnenoBanue, CLEIUIEHHOE ¢ TooM», «HacnenoBanue 60I€3HH 4eIOBEKay,
SomsEEe  alKOTOIM3Ma, HAPKOMAHWHM, KypeHHS Ha HACleICTBEHHOCTh», «Myrtanuny,
(o amdHEKANHOHHAS H3MEHUUBOCTEY, «L[eHTphl MHOr00Opasus U MPOUCXOXKICHHS KYJIBTYPHBIX

i «VckyccTBeHHBI  0T6OpY, «I mbpmamsanus», «MccnemoBanus B 001acTd

YTEXHOIOTHHY.

TadopamopHble U npakmudecKue pabomul.

SrigsleHHE NPU3HAKOB CXOJICTBA 3apObIIICH YEOBEKA M JIPYIMX MIICKOIMTAIOIIMX KaK
T0E23aTeTHCTBO UX POJICTBA.

_OCT2BICHHE MPOCTEHIIIMX CXEM CKpPEITUBaHHUSL.

Pemmenne 37IeMEHTapPHBIX TeHETHYECKUX 3a1a4.

SoigBeHHE HCTOYHHKOB MYTareHOB B OKpyXKaromed cpeie (KOCBEHHO) M OLEHKa
[0FHBIX TIOCIC/ICTBUM UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.

AmaTH3 W OIEHKAa JTHYECKHMX AacCIeKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX HCCICAOBAaHUN B
HOJIOTHH.

DTCXH

g’

|

Paznen 4. Bua (20 1acos).

Tema 4.1

Heropus 3BoTIONIMOHHBIX uaei (4 gaca).

Victopus 3BOMIONMOHHBIX uzel. 3Hauenue pabor K.JIunues, yuenus XK.b. Jlamapka,
seomommonHod  Teopur Y. Jlapeuna. Posie  dBomOIMOHHOW TeopuM B (POPMHpPOBAHHU
COBDEMEHHOH eCTeCTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpA.

Tema 4.2

CoBpeMeHHOe YBOTIOIHOHHOE YueHHUe (9 JacoB).

Bua. ero kputepud. [lomymdauuss — cTpyKTypHas €IMHHNA BHIA, CAWHHUIA 3BOJIIOIUU.

XVIIHE CHIIBI JBOJIIOLMH, WX BIIMSHAE Ha reHo(OoHA momyiasuud. CHHTETHYECKas TEOpHUs

wonEd.  PesvieTarel  9Borormu. CoxpaHeHME MHOrooOpasHs BHIOB KakK OCHOBa

vCToRuEBOro passuTus Owocdepsl. [IpUynHbBl BEIMUPaHHs BHJIOB. bruojgorndeckuil mporpecc u
HOIOTHYECKHH perpecc.

Tema 4.3
[Mpoucxo:xaeHne *kH3HA Ha 3emuie (3 yaca).



35l TIPOHCXOKICHHA swy3au. OTIHYHTENbHBIC IIPA3HAKH JKHBOTO. Y CIO0XHEHHE
HI3MOB Ha 3eMIIE B nponecce DBOJIFOIMH.

semcxoAIeHHe Je0BeKa (4 aca).

£

BOTC3h] IIPDOHCXOKIACHHA YeJIOBCKA. J.IOKEB&T@HBCTB& poacTBa YeIJI0BCKaA C

o TTEME KHBOTHBIME. DBOJIEOIHS YeoBeka. [IpOHCXOKICHIE JeTOBEUCCKIX pac.
ccrpanms.  CxeMmsl, TaOmuubl, (parMeHTHI BHICOQHUIBMOB M  KOMIIBIOTEPHBIX
~avoe-  «Kpurepuu Bupa», «[lomymsums — CTPYKTypHas EIHHHIA BHJa, €IUHMIA
JlswKyEe CHJIBl  OBOMONMHM», «BO3HHKHOBEHHE M MHOroo0Opasue
i 7 v opramu3MoBy», «OOpa3oBaHHE HOBBIX BHIIOB B npupoae», «IBOJIOLHA
wmoro MmEpay, «OJBOJIOLMS JKHBOTHOTO MHDPA», «Penxue W WCYE3AOIIHE BHIBD),
P OXDaHHOCTH HCKONAEMBIX PAaCTeHMd W IKMBOTHBIX), «JIBHOKYIIUE  CHIIBI
~oresesay, «[IPOHCXOXKIIEHHE YeNOBEKay, «[IPOMCXOKIEHNE TRIOBEUECKUX Pac).
Tafonamoprsie U NPAKMUYeCKUe paoomel.

\cobeit BHIA 10 MOPHOIOTHIECKOMY KPUTEPHIO.

H3MEHYUBOCTH Yy 0cO0€H OJTHOTO BHA.

TIpHCIIOCOOIEHHH Y OPraHu3MOB K Cpe/Ie oOuTaHUS.

33 ¥ OIICHKA PA3JMYHBIX TUIIOTE3 IPOUCXOKIICHIS KUIHH.

AN IS 2 ULV

L =273 B OISHKA pa3IndHbIX TUNoTe3 NPOUCXOXKIACHUA YeJIOBEKA.

Y

)

f=oroodpasue Bu10B. Ce30HHbIC H3MCHEHNUS B TIPUPOJIC (OKPECTHOCTH B IIKOJIE).

Pasnen 5. dxocucremsl (11 9acos).

sy

Ixotoradeckne gakropsl (3 1aca).

T9CCKHC (baKTOpBI, X 3HAUYeHHE B JKA3HU OpPranu3MoB. buoaoruueckue pUTMBL.
OTHOIIEHUS: IIapasuTu3M, XUIMHUYECTBO, KOHKYPCHIINA, cUMOHO3.

|

- o~

CrpyKTypa JKocHceTeM (4 uaca).

B@i08as ® I[IPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa OSKOCHCTEM. [IuieBsle CBSI3H, KPYroBOPOT
# TIpEBPAICHHUS DJHEPIHM B OKOCHCTEMAX. [IpuurHBl YCTOHYHBOCTH H CMEHBI
~mcren. VcKyccTBeHHBIE COOOINECTBA — arPOIKOCHCTEMBIL.

Buochepa — r.100a1bHA IXKOCHCTEMA (2 gaca).

_ robateHas dxocucTeMa. Yuenue B.M.Beprajackoro o ouochepe. Poib KUBBIX
3 Oumochepe. buomacca. BHOJIOrHYecKHil KpyroBopoT (Ha MpHMEpe KPyroBopora

B0 TROIHS OHOC(hEDEL.

%)

Buochepa u 4e10BeK (2 Uaca).

epa ® uenoBeK. [00albHBIE OKOJOTHYCCKHAC mpoOieMbl B IIyTH HX PEHICHHS.
sys  TesTeTHHOCTH UeJOBEKa B OKpYKalolled Cpene. [lpaBuia NOBEJICHUS B



sormamms. (xewsl Ta0IMOBL,  (QparMeHThl BHACOQHIBMOB W KOMIBIOTEPHBIX
W SsomorwEeckEe (AKTOphl M WX BIMSHHE HAa OpraHM3Mbl», «bHoiormyeckue
cs=moosLie OTHOIICHHMS: MApPA3HTU3M, XHIIHUYECTBO, KOHKYPEHIHS, CUMOHMO3,
(TS pac czzoro coobmectBay, «IIWmeBble Iemd H CETH», «IKOIOTAYECKast
sz < EDVTOBODOT BEIIECTB M NPEBPALICHUS SHEPIUH B OKOCHCTEME», «IKOCHCTEMay,

cmorewz. «brochepay, «KpyroBopot yrieposaa B 6uochepe», «bropasHoobpasue,
= swojormueckde npoOieMel»y, «llocrmencTBus IESTEIBHOCTH  YEIOBEKA B
i cpeaer. «Brochepa H 4en0BeK», «3aNOBETHUKA | 3aKa3HUKH Poccumy.
NamODHBE U NPAKMUYecKue pabomol:

SsswmncE@e 2ETPONOTEHHBIX H3MCHEHHH B 9KOCHCTEMAX CBOCH MECTHOCTH.
swe CxeM Tepeady BEIECTB U SHeprud (TieTel MUTaHus).
=2 XapakTePUCTHKA IPHPOIHBIX OKOCHCTEM M  arpO3KOCHCTEM  CBOCH

- e ozamue H3MEHEHHH B OKOCHCTEMAX Ha OMOJIOrMYECKUX MOJIETISX (AKBapHyM).
SINSEES 3K0I0THYCCKHUX 3a1a4.
catw: ¥ OLEHKA TIOCIIEICTBHHM COOCTBEHHOW [esTEIbHOCTH B OKpYyXKarollei cpene,
LTRER 3EOJOTHYSCKHX MPOOJIEM U IyTEH UX PEIICHHUS.

~crecTsemEBIC H HCKYCCTBEHHBIE DKOCHCTEMBI (OKPECTHOCTH HIKOJIBI).
3akiaodenue (1 gac).

wepe speMeHU — 5 4acos.
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